一、标的清单

	序号
	设备名称
	数量
	单位
	备注

	1
	便携式热成像无人机
	1
	套
	

	1.1
	飞行器
	1
	
	

	1.2
	电池套装
	1
	
	

	1.3
	喊话器
	1
	
	

	2
	农业无人机
	1
	套
	

	2.1
	飞行器
	1
	
	

	2.2
	播撒系统
	1
	
	

	2.3
	吊运系统
	1
	
	

	2.4
	喷头
	1
	
	

	2.5
	图传中继
	1
	
	

	2.6
	遥控器
	1
	
	

	2.7
	充电器
	1
	
	

	3
	复合翼无人机
	1
	套
	核心产品

	3.1
	飞行平台
	1
	
	

	3.2
	吊舱
	1
	
	

	3.3
	其他
	/
	/
	

	4
	多光谱无人机
	1
	套
	

	4.1
	飞行器
	
	
	

	4.2
	遥控器
	
	
	

	4.3
	RTK模块
	
	
	

	4.4
	其他
	/
	/
	

	5
	航拍无人机
	1
	套
	

	5.1
	飞行器
	
	
	

	5.2
	遥控器
	
	
	

	5.3
	其它
	/
	/
	

	6
	测试设备（1套）

	6.1
	飞行控制站
	1
	
	

	6.2
	气象监测设备
	1
	
	

	6.3
	无人机动力测试台
	1
	
	

	7
	电脑（1套）

	7.1
	高性能计算机
	2
	台
	

	7.2
	台式计算机
	3
	台
	

	7.3
	一体机A
	1
	台
	

	7.4
	一体机B
	1
	台
	

	8
	工具（1套）

	8.1
	直流稳压电源
	5
	个
	

	8.2
	万用表
	5
	个
	

	8.3
	焊接工具
	5
	个
	

	8.4
	台钳
	3
	个
	

	8.5
	电动螺丝刀维修工具套装
	2
	个
	

	8.6
	扳手套装
	
	
	

	9
	耗材（1套）

	9.1
	3D 打印材料
	1
	套
	一系列

	9.2
	EPP 泡沫板
	40
	块
	

	9.3
	螺旋桨
	1
	套
	一系列

	9.4
	EOLO螺旋桨
	4
	对
	

	9.5
	螺丝，焊丝，热缩管
	1
	套
	

	9.6
	碳纤维耗材
	1
	套
	一系列

	10
	加工设备（1套）

	10.1
	3D 扫描仪
	1
	台
	

	10.2
	光固化 3D 打印机
	1
	台
	

	10.3
	激光切割机
	1
	台
	

	10.4
	小型车床
	1
	台
	

	10.5
	小型多功能钻铣床
	1
	台
	

	10.6
	桌面级3D 打印机
	2
	台
	

	10.7
	桌面级 3D 打印机（双喷头）
	1
	台
	

	11
	锂电池标准存放柜
	1
	套
	

	12
	无人机配件（1套）

	12.1
	4+1垂起epo泡沫空机
	1
	架
	

	12.2
	垂起固定翼航模套装
	1
	架
	

	12.3
	飞塔
	15
	个
	

	12.4
	5寸花飞机架
	5
	个
	

	12.5
	5寸竞速机架
	5
	个
	

	12.6
	飞控
	5
	个
	

	12.7
	穿越机电池
	1
	套
	一系列

	12.8
	高清图传天空端
	4
	个
	

	12.9
	电池充电设备+防护箱
	5
	个
	

	12.10
	电调
	1
	套
	一系列

	12.11
	飞控
	4
	个
	

	12.12
	飞控模块A
	3
	个
	

	12.13
	飞控模块B
	1
	个
	

	12.14
	接收机
	30
	个
	

	12.15
	竞赛模拟摄像头
	20
	个
	

	12.16
	竞赛模拟图传
	20
	个
	

	12.17
	竞赛数字图传
	2
	个
	

	12.18
	锂电池
	1
	套
	一系列

	12.19
	数传模块
	3
	个
	

	12.20
	图传模块
	3
	个
	

	12.21
	电机
	1
	套
	一系列

	12.22
	小型垂直起降训练机（PNP散件）
	1
	架
	

	12.23
	小型垂直起降训练机（空机机架）
	1
	架
	

	13
	无人机外设（1套）

	13.1
	充电器 
	1
	套
	

	13.2
	行业版遥控器 
	3
	个
	

	13.3
	眼镜(穿越机模拟图传) 
	2
	个
	

	13.4
	眼镜(高清数字图传) 
	3
	个
	

	13.5
	眼镜(竞赛数字图传) 
	1
	个
	

	13.6
	遥控器A
	3
	个
	

	13.7
	遥控器B
	4
	个
	

	13.8
	遥控器C
	5
	个
	

	14
	穿越机整机（1套）

	14.1
	2.5寸入门练习穿越机 
	3
	个
	

	14.2
	3.5寸拍摄穿越机 
	3
	个
	

	14.3
	拍摄穿越机
	2
	个
	


二、技术要求
	序号
	设备名称
	一、技术参数要求

	1
	便携式热成像无人机
	1.1飞行器
最大信号有效距离（无干扰、无遮挡）：≥15km；

最长飞行时间：≥48分钟；

最大水平飞行速度：≥20m/s；

最大可抗风速：≥12m/s；

感知系统：飞行器具备双目视觉系统，辅以机身底部三维红外传感器，同时支持在前后上下设置告警距离与自动刹停距离，可设置遇到障碍物自动刹停或绕行；

支持一键全景功能；

GNSS：无人机系统应支持BeiDou+Galie0+GPS+GLONASS融合定位；
RTK模块：飞行器应内置有 RTK 模块,具备 RTK定位能力；

RTK定位悬停精度：无人机系统在 RTK 正常工作时飞行器悬停精度应不低于:±0.1m(水平)、士0.1m(垂直)；

相机类型：至少具有长焦可见光、中长焦可见光、广角可见光、激光测距模块和红外热成像、近红外补光灯相机；

具备广角相机，有效像素≥4800万；

具备长焦相机，像素数≥4800万；

具备中长焦相机，像素数≥4800万；

可见光相机变焦倍数：≥56倍；

红外传感器分辨率：≥640*512；

红外热成像相机变焦倍数：≥10倍；

热成像相机应支持点测温、区域测温，且支持高温报警；

支持可见光、红外分屏显示，支持联动变焦

具备激光测距模块，正入射量程≥1500米；

支持航点、正射、倾斜、航带、仿地等多种航线作业类型；

遥控器显示器亮度：显示器亮度≥1000cd/m2；

地面站显示器应采用触摸屏，屏幕显示分辨率≥1920*1080p；

支持前端AI自动识别人、车、船并具有计数功能，单张照片可统计400个以内AI识别的目标；

支持前端AI自动识别人、车、船并具有计数功能；

具备飞行器自检功能、低电量自动返航功能、信号丢失自动返航功能；

支持第三方AI模型导入；

无人机需支持接入4G网络，实现联网、增强图传等功能；

飞行器需提供一年的机损保障服务， 在保障服务期限内，可享受不限次数的维修服务（不另行收费）。





	充放电循环次数≥400次。

	
	
	1.3喊话器

接口：USB-C；

额定功率≥3瓦；

最大响度≥110dB@1m；

有效广播距离≥100m@70dB。

	2
	农业无人机
	2.1飞行器
最大起飞重量：≥115kg；

空中悬停时间：≥20min；

RTK悬停精度：≥1cm + 1ppm （水平）、≥ 1.5cm + 1ppm (垂直)；

可设置最大飞行半径：≥2km；

工作环境温度范围：0℃至40℃；

最大可承受风速：≥6m/s；

电池容量：≥40000mAh；

抗风能力：≥6m/s；

具备有源相控阵雷达，相控阵雷达水平方向探测范围至少达到50m；

具备仿地飞行功能：仿地飞行作业时应避免与不大于20°坡道发生碰撞，且竖直方向与坡道的实际距离和设定作业高度之间的偏差不大于1m；

具有避障功能：能识别前后左右方向的垂直于地面直径小于10cm的管状障碍物并保持悬停；

具备失效保护功能：在通信链路中断、电量不足、GNSS信号丢失等情形下具有报警和失效保护功能；

配备地理围栏系统：围栏外正常作业时，能在距离围栏边界40m内刹车，不冲撞围栏边界；

无人机需支持接入4G网络，实现联网、增强图传等功能，并配备4G图传模块；

具备实时记录并保存飞行作业信息功能，信息至少应包括：位置、海拔、速度信息等信息；

支持手动控制与自动控制，且两种控制方式可自由切换；

飞行器需提供一年的机损保障服务， 在保障服务期限内，可享受不限次数的维修服务（不另行收费）。

2.1.18.防水性能：≥IPX4；

	
	
	2.2播撒系统

超大号绞龙：支持≥0.5mm-10mm颗粒；

中号绞龙：支持≥4mm-6mm颗粒；

大号绞龙：支持≥4mm-10mm颗粒；

小号绞龙：支持≥0.5mm-4mm颗粒；

作业箱容积：≥100L；

排料器结构型式：绞龙供料；

最大排料量：≥400kg/min；

播撒作业箱内部最大载重：≥70kg；

有效播幅：≥10m。

	
	
	2.3吊运系统

负载能力：≥60kg；

吊绳长度：≥10m；

工作温度范围：0℃至40℃。

	
	
	2.4喷头

喷头数量：≥5个；

有效喷幅范围：≥10米；

雾化粒径：支持10-500μm。

	
	
	2.5图传中继
电池容量：≥6500mAh；

续航时间：≥5小时；

工作频率：包含2.4GHz, 5.2 GHz,5.8GHz；

信号有效距离：≥5km；

充电时间：≤3小时；

防护等级：≥IP55。

	
	
	2.6遥控器

配备触控液晶显示屏：≥7英寸；

分辨率：≥1920×1200，亮度：≥1400 cd/m²；

充电环境温度范围：5℃至40℃；

内置电池续航时间：≥3小时；

外置电池续航时间：≥3小时。

	
	
	2.7充电器

充电时间≤20分钟；

保护功能：具备过温、过压、欠压、短路、风扇堵转等保护功能；

工作环境温度范围：0℃-40℃。

	3
	复合翼无人机
	3.1飞行平台

结构：垂直起降固定翼结构；

翼展：≥2.5m；

空载续航时间：≥3.5小时；

最大载荷: ≥2.5kg；

抗风等级：≥6级；

动力方式：动力电池；

拆装方式：可展开折叠或拼接式拆装；

具备连接件放松设计，免工具拆装；

智能遥控器：

屏幕尺寸：≥8寸；

屏幕分辨率：≥1920*1200；

图传分辨率：≥1080P；

遥控器频段须包含：800M/1.4G/2.4G；

遥控器续航时间：≥5小时；

遥控器拓展接口：HDMI、SIM卡网口、USB接口、type-c接口、RJ45网口，TF卡槽，PPM接口等。

	
	
	3.2吊舱

云台类型：三轴机械增稳；

重量：≤500g；

稳像精度：≥±0.01°；

可控转动范围：≥俯仰：-150°～+70°，偏航：±360°连续；

最大控制转速：≥俯仰：±200°/s，偏航：±200°/s；

图像传感器：≥1/2.8〞CMOS，有效像素≥800万；

分辨率：≥3840x2160；

光学变焦倍数：≥10x；

数字变焦等效倍数：≥4x；

最大变焦倍数：≥20x；

具备激光照明模块；

支持ONVIF与GB/T28181协议；

配合GCU支持网络、串口及S.BUS控制，兼容私有协议与MAVLink协议，支持进行二次开发。

注：以上“3.2吊舱”所有参数响应文件中须提供制造商出具的技术参数确认函佐证，否则响应无效。

	
	
	3.3其它

配备运输箱；

需包含无人机电池、充电器等必要配件；

为飞行中的第三者人身伤亡或财产损失意外提供保障，单次赔付额度不低于100万。

	4
	多光谱无人机
	4.1飞行器

最大起飞重量：≥1000克；

最长飞行时间：≥40分钟；

最大可抗风速：≥12m/s；

感知系统：飞行器具备双目视觉系统，辅以机身底部三维红外传感器，同时支持在前后上下设置告警距离与自动刹停距离，可设置遇到障碍物自动刹停或绕行；

GNSS：支持GPS+GLONASS+BEIDOU融合定位；
无人机需支持接入4G网络，实现联网、增强图传等功能；

工作环境温度：工作温度范围覆盖 -10°C至40°C；

GNSS定位悬停精度：垂直≤0.5 m，水平≤0.5 m；

视觉定位悬停精度：垂直≤0.1 m，水平≤0.1 m；

展开时间：从携行状态到起飞状态的展开时间≤30s；

最大水平飞行速度：≥15m/s；

具备飞行器自检功能、低电量自动返航功能、信号丢失自动返航功能；

具备可见光测绘相机，相机CMOS不低于4/3英寸，有效像素不低于2000万；

除可见光相机外，应具备绿、红、红边、近红外多光谱相机，多光谱相机有效像素不低于500万；

绿波段多光谱相机波段在560nm±16nm；

红波段多光谱相机波段在650nm±16nm；

红边波段多光谱相机波段在730nm±16nm；

近红外波段多光谱相机波段在860nm±16nm；

支持航点、正射、倾斜、航带、仿地等多种航线作业类型；

无人机可实现自主实时仿地；

支持单独使用可见光相机进行测绘作业。
飞行器需提供一年的机损保障服务， 在保障服务期限内，可享受不限次数的维修服务（不另行收费）。

	
	
	4.2遥控器

屏幕分辨率：≥1920×1080；

屏幕尺寸：≥5.5英寸；

屏幕帧率：≥60fps；

屏幕亮度：≥1000尼特；

遥控器应采用触摸屏；

遥控器需支持接入4G网络，实现联网、增强图传等功能；

具备Mini-HDMI视频输出接口、SD卡槽、USB接口。

	
	
	4.3 RTK模块

支持RTK厘米级定位，RTK可拆卸；

RTK重量：≤50g；

在RTK 固定解时，水平精度≥1cm+1ppm，高程精度≥1.5cm+1ppm；

无人机应自带光强传感器，可在无标定板情况下获取准确的NDVI等植被指数。

	
	
	4.4其它

包含额外的无人机飞行电池3块，保护箱，充电设备等其它必要配件。

	5
	航拍无人机
	5.1飞行器

起飞重量：≥1000克；

稳定系统：具备三轴机械云台（俯仰、横滚、偏航）；

感知系统：机身具备全向双目视觉系统、激光雷达、红外传感器；可探测前后左右上下方向的障碍物。探测到附近障碍物时，飞行器能通过地面站软件发出警示信息；距离障碍物距离较近时，飞行器能主动刹停或者绕行；

无人机需支持接入4G网络，实现联网、增强图传等功能，并配备4G图传模块；

实时图传质量：≥1080p/60fps；

最大信号有效距离：≥15公里；

最大水平飞行速度：≥25米/秒；

最大起飞海拔高度：≥6000米；

最长飞行时间：≥50分钟；

最大续航里程：≥40公里；

最大抗风速度：≥12米/秒；

工作环境温度范围：-10℃至40℃；

卫星导航系统：支持GPS + Galileo + BeiDou；

悬停精度

（1）垂直：≥±0.1 米（视觉定位）、≥±0.5 米（卫星定位）；

（2）水平：≥±0.3 米（视觉定位）、≥±0.5 米（卫星定位）；

机载内存：≥512GB；

影像传感器；

（1）广角相机：≥4/3英寸 CMOS，有效像素 ≥1 亿；

（2）中长焦相机：≥1/1.3英寸CMOS，有效像素≥4800万；

（3）长焦相机：≥1/1.5英寸CMOS，有效像素≥4800万；

数字变焦：

广角相机：≥2倍；
（2）中长焦相机：≥6倍；
（3）长焦相机：≥24倍；

飞行器需提供两年的机损保障服务，在保障时间内，可享受不少于4次的低价置换服务，单次置换费用不高于与机身价值的10%，直至保障次数用完为止。

	
	
	5.2遥控器

峰值亮度：≥2000尼特；

续航时间：≥4小时；

充电时间：≤2小时；

配备触控液晶显示屏：≥7英寸；

具备收音功能；

遥控器需支持接入4G网络，实现联网、增强图传等功能，并配备4G图传模块。

	
	
	5.3其它

包含无人机飞行电池3块、保护箱、充电设备等其它必要配件。

	6
	测试设备
	6.1飞行控制站

显卡：专业工作站显卡；

处理器：核心数≥4，缓存≥8MB，最大睿频≥4.2GHz，TDP≥30W；

内存容量：≥16GB；

最大支持容量不小于：96GB；

电池容量：≥90Wh；

屏幕分辨率≥1920*1200；

屏幕比例支持16：10；

接口支持：雷电接口，USB-A；

扩展性支持硬盘扩展，内存扩展；

硬盘容量≥2TB；

屏幕刷新率不低于60Hz；

屏幕尺寸≥16英寸。

	
	
	6.2气象监测设备

工作温度范围：-20-50℃；

湿度监测范围：≥0-100%；

气压检测范围：≥300-1100hpa；

风速检测范围：≥0-40m/s；

重量≤200g（主机）；

显示方式：支持液晶显示；

防护等级≥IP56；

充电端口：支持Type-C端口充电；

续航时间：不低于7天。

	
	
	6.3无人机动力测试台

使用温度范围：0 ~+40℃；

储存温度范围：-20 ~ +60℃；

设备尺寸（含防护笼）：≥350*350*450mm；

最大测试拉力：≥2kg；

测试螺旋桨最大直径：≥12inch；

电压量程：≥0-30V；

电压分辨率：≥0.01V；

电压精度：≥0.05% + 0.05% FS；

电流量程：≥0- 50A；

电流分辨率：≥0.01A；

电流精度：≥0.1% + 0.1% FS；

拉力量程：≥2kgf；

拉力分辨率：≥0.1gf；

拉力精度：≥0.1% + 0.1% FS；

扭矩量程：≥2N・m；

扭矩分辨率：≥0.0001N・m；

扭矩精度：≥0.1% + 0.1% FS；

换相转速量程：≥400000RPM / 电机极对数；

换相转速分辨率：≥1RPM；

换相转速精度：≥0.05%；

光电转速量程：≥200000RPM / 光电齿数；

光电转速分辨率：≥1RPM；

光电转速精度：≥0.05%；

红外电机温度量程：-70 - +350℃；

温度分辨率：≥0.1℃；

红外电机温度精度：±0.5℃；

气压量程：≥30-110kpa；

气压分辨率：≥0.01kpa；

气压精度：±0.06kpa；

环境温度量程：-40 - +85℃；

环境温度分辨率：≥0.1℃；

环境温度精度：±1℃；

湿度量程：≥0 - 100% RH；

湿度分辨率：≥1% RH；

湿度精度：±3%；

无线数传工作频段应包含：2.4GHz；

发射功率：≥10dBm；

无线数传通讯距离：≥200m；

语言应支持：中文、英文；

应配套相应软件。

注：以上“6.3无人机动力测试台”所有参数响应文件中须提供制造商出具的技术参数确认函佐证，否则响应无效。

	7
	电脑
	7.1高性能计算机

显存容量：≥2GB；

内存容量：≥16GB；

弧形显示器屏幕尺寸：≥34 英寸；

操作系统：≥windows 10；

需配备专业图形卡；

CPU 类型：核心数≥4，最大睿频≥4.2G，缓存 ≥8MB ，TDP ≥40W；

固态硬盘容量：≥512G；

内存类型：DDR4；

硬盘接口需支持SATA；

硬盘转速：≥7200转；

最大支持内存插槽数：≥10个；

规格：2台/套。

	
	
	7.2台式计算机

显存容量：≥2GB；

内存容量：≥16GB；

CPU 类型：核心数≥4，最大睿频≥4.2G，缓存 ≥8MB ，TDP ≥30W；

处理器核心数：≥八核；

固态硬盘容量：≥512TB；

屏幕分辨率：≥1920*1080；

屏幕刷新率：≥60Hz；

屏幕尺寸：≥27英寸；

规格：3台/套。

	
	
	7.3一体机A

整机采用一体设计，外部无任何可见内部功能模块连接线。边角采用弧形设计，表面无尖锐边缘或凸起；

整机屏幕采≥75英寸液晶显示器。整机采用UHD超高清LED液晶屏，显示比例16:9，分辨率3840×2160，钢化玻璃表面硬度≥9H；

三合一电源按键，同一电源物理按键完成Android系统和Windows系统的开机、节能熄屏、关机操作；关机状态下按按键开机；开机状态下按按键实现节能熄屏/唤醒，长按按键实现关机；

整机前置输入接口具备不超过3路USB接口（包含1路Type-C、2路USB）；

支持经典护眼模式，可通过前置面板物理功能按键一键启用经典护眼模式；

设备支持通过前置面板物理按键一键启动录屏功能，可将屏幕中显示的课件、音频内容与人声同时录制；

采用红外触控技术，支持Windows系统中进行40点或以上触控，支持Android系统中进行40点或以上触控；

整机触摸支持动态压力感应，支持无任何电子功能的普通书写笔在整机上书写或点压时，整机能感应压力变化，书写或点压过程笔迹呈现不同粗细；

整机支持手笔分离，通过提笔即写唤醒批注功能后，可进行手笔分离功能，使用笔正常书写，使用手指可以操作应用，进行点击操作；

整机可选择高级音效设置，支持在左右声道平衡显示范围中进行更改；中低频段显示调节范围125Hz～1KHz，高频段显示调节范围 2KHz～16KHz，分贝显示-12dB～12dB 调节范围；

整机关机状态下，通过长按电源键进入设置界面后，可点击屏幕选择故障检测、系统还原功能，系统还原可单独还原PC系统，单独还原整机系统；

整机内置专业硬件自检维护工具（非第三方工具），支持对整机内部的板卡及部件模块进行故障检测、系统还原功能；

支持外接信号输入时自动唤醒功能，整机处于关机通电状态，外接电脑显示信号通过HDMI传输线连接至整机时，整机可智能识别外接电脑设备信号输入并自动开机；

整机全通道侧边栏快捷菜单包含如下小工具：批注、降半屏、截屏、放大镜、倒计时、日历、聚光灯、秒表、冻屏、倒数日、答题、节拍器；

整机全通道侧边栏快捷菜单小工具支持自定义，支持设置对应小工具的显示/隐藏；

整机全通道侧边栏快捷菜单中可实时查看物联设备的连接情况，点击设备图标即可调出中控菜单进行管控；

整机安卓和全部外接通道（HDMI、Type-c）下侧边栏支持通过扫描二维码加入班级，老师设置题型，学生回答后提交，可以查看正确率比例及详细讲解；支持随机抽选、实时弹幕；支持管理当前班级成员；支持导出学生报告。全通道下可支持通过自定义按键调出该功能；

嵌入式Android操作系统下，白板支持对已经书写的笔迹和形状的颜色进行更换；

嵌入式Android操作系统下，互动白板支持不同背景颜色，同时提供学科背景，如：五线谱、信纸、田字格、英文格、篮球和足球场地平面图；

无PC状态下，嵌入式系统内置互动白板支持十笔书写及手掌擦除（手掌擦除面积根据手掌与屏幕的接触面大小自动调整），白板书写内容可以PDF、IWB和SVG格式导出。支持10种以上平面图形工具。支持8种以上立体图形工具；

处理器：核心数≥4，缓存≥8MB，最大睿频≥4.2GHz，TDP≥40W；

内存采用8GB DDR4笔记本内存或以上配置；硬盘采用256GB或以上SSD固态硬盘；

和整机的连接采用万兆级接口，传输速率≥10Gbps。

整机支持2个自定义前置按键，可通过自定义设置实现前置面板功能按键一键启用任一全局小工具（包含批注、截屏、计时、降半屏、放大镜、倒数日、日历）、快捷开关（包含节能模式、纸质护眼模式、经典护眼模式、自动亮度模式）；

整机须内置2.2声道扬声器，位于设备上边框，顶置朝前发声，前朝向10W或以上高音扬声器2个，上朝向20W或以上中低音扬声器2个，额定总功率不低于60W。整机扬声器采用模块化设计，无需打开背板即可单独拆卸。支持标准、听力、观影和AI空间感知音效模式；

整机上边框须内置非独立摄像头，采用一体化集成设计，可拍摄≥800万像素数的照片，可拍摄输出4K分辨率的视频，可用于远程巡课。整机摄像头支持人脸识别、清点人数、随机抽人；识别所有学生，显示标记，然后随机抽选，同时显示标记不少于40人；

整机设备须自带地震预警软件。支持在地震预警页面中获取位置，可以手动进行位置校准，支持在地震预警页面中选择提醒阈值，支持在地震预警界面中开启和关闭地震预警服务；

整机须支持在无任何外部设备的情况下，实时录制用户朗读内容，识别用户声纹并进行统一身份登录，登录后自动获取个人云端教学课件列表，打开教学白板软件时可跳过软件自带登录步骤；

整机须支持可发出频率包含18kHz-22kHz的超声波信号，智能手机通过麦克风接收后，智能手机与整机无需在同一局域网内，可实现配对，一键投屏，用户无需手动输入投屏码或扫码获取投屏码；整机Windows通道支持文件传输应用，支持通过超声方式与手机进行连接，实现文件传输功能；

整机须支持蓝牙5.0以上标准，整机须内置双WiFi6无线网卡（不接受外接），在Android下支持无线设备同时连接数量≥16个，在Windows系统下支持无线设备同时连接≥3个；

嵌入式系统版本不低于Android 14，主频≥1.8GHZ。

采用按压式卡扣，无需工具即可快速拆卸电脑模块。和整机的连接接口针脚数≤20pin。

	
	
	7.4一体机B

整机采用一体设计，外部无任何可见内部功能模块连接线。边角采用弧形设计，表面无尖锐边缘或凸起；

整机屏幕采用≥86英寸液晶显示器。整机采用UHD超高清LED液晶屏，显示比例16:9，分辨率3840×2160，钢化玻璃表面硬度≥9H；

三合一电源按键，同一电源物理按键完成Android系统和Windows系统的开机、节能熄屏、关机操作；关机状态下按按键开机；开机状态下按按键实现节能熄屏/唤醒，长按按键实现关机；

整机前置输入接口具备不超过3路USB接口（包含1路Type-C、2路USB）；

支持经典护眼模式，可通过前置面板物理功能按键一键启用经典护眼模式；

设备支持通过前置面板物理按键一键启动录屏功能，可将屏幕中显示的课件、音频内容与人声同时录制；

采用红外触控技术，支持Windows系统中进行40点或以上触控，支持Android系统中进行40点或以上触控；

整机触摸支持动态压力感应，支持无任何电子功能的普通书写笔在整机上书写或点压时，整机能感应压力变化，书写或点压过程笔迹呈现不同粗细；

整机支持手笔分离，通过提笔即写唤醒批注功能后，可进行手笔分离功能，使用笔正常书写，使用手指可以操作应用，进行点击操作；

整机可选择高级音效设置，支持在左右声道平衡显示范围中进行更改；中低频段显示调节范围125Hz～1KHz，高频段显示调节范围 2KHz～16KHz，分贝显示-12dB～12dB 调节范围；

整机关机状态下，通过长按电源键进入设置界面后，可点击屏幕选择故障检测、系统还原功能，系统还原可单独还原PC系统，单独还原整机系统；

整机内置专业硬件自检维护工具（非第三方工具），支持对整机内部的板卡及部件模块进行故障检测、系统还原功能；

支持外接信号输入时自动唤醒功能，整机处于关机通电状态，外接电脑显示信号通过HDMI传输线连接至整机时，整机可智能识别外接电脑设备信号输入并自动开机；

整机全通道侧边栏快捷菜单包含如下小工具：批注、降半屏、截屏、放大镜、倒计时、日历、聚光灯、秒表、冻屏、倒数日、答题、节拍器；

整机全通道侧边栏快捷菜单小工具支持自定义，支持设置对应小工具的显示/隐藏；

整机全通道侧边栏快捷菜单中可实时查看物联设备的连接情况，点击设备图标即可调出中控菜单进行管控；

整机安卓和全部外接通道（HDMI、Type-c）下侧边栏支持通过扫描二维码加入班级，老师设置题型，学生回答后提交，可以查看正确率比例及详细讲解；支持随机抽选、实时弹幕；支持管理当前班级成员；支持导出学生报告。全通道下可支持通过自定义按键调出该功能；

嵌入式Android操作系统下，白板支持对已经书写的笔迹和形状的颜色进行更换；

嵌入式Android操作系统下，互动白板支持不同背景颜色，同时提供学科背景，如：五线谱、信纸、田字格、英文格、篮球和足球场地平面图；

无PC状态下，嵌入式系统内置互动白板支持十笔书写及手掌擦除（手掌擦除面积根据手掌与屏幕的接触面大小自动调整），白板书写内容可以PDF、IWB和SVG格式导出。支持10种以上平面图形工具。支持8种以上立体图形工具；

处理器：核心数≥4，缓存≥8MB，最大睿频≥4.2GHz，TDP≥40W；

内存采用8GB DDR4笔记本内存或以上配置；硬盘采用256GB或以上SSD固态硬盘；

整机的连接采用万兆级接口，传输速率≥10Gbps；

整机支持2个自定义前置按键，可通过自定义设置实现前置面板功能按键一键启用任一全局小工具（包含批注、截屏、计时、降半屏、放大镜、倒数日、日历）、快捷开关（包含节能模式、纸质护眼模式、经典护眼模式、自动亮度模式）；

整机须内置2.2声道扬声器，位于设备上边框，顶置朝前发声，前朝向10W或以上高音扬声器2个，上朝向20W或以上中低音扬声器2个，额定总功率不低于60W。整机扬声器采用模块化设计，无需打开背板即可单独拆卸。支持标准、听力、观影和AI空间感知音效模式；

整机上边框须内置非独立摄像头，采用一体化集成设计，可拍摄≥800万像素数的照片，可拍摄输出4K分辨率的视频，可用于远程巡课。整机摄像头支持人脸识别、清点人数、随机抽人；识别所有学生，显示标记，然后随机抽选，同时显示标记不少于40人；

整机设备须自带地震预警软件。支持在地震预警页面中获取位置，可以手动进行位置校准，支持在地震预警页面中选择提醒阈值，支持在地震预警界面中开启和关闭地震预警服务；

整机须支持在无任何外部设备的情况下，实时录制用户朗读内容，识别用户声纹并进行统一身份登录，登录后自动获取个人云端教学课件列表，打开教学白板软件时可跳过软件自带登录步骤；

整机须支持可发出频率包含18kHz-22kHz的超声波信号，智能手机通过麦克风接收后，智能手机与整机无需在同一局域网内，可实现配对，一键投屏，用户无需手动输入投屏码或扫码获取投屏码；整机Windows通道支持文件传输应用，支持通过超声方式与手机进行连接，实现文件传输功能；

整机须支持蓝牙5.0以上标准，整机须内置双WiFi6无线网卡（不接受外接），在Android下支持无线设备同时连接数量≥16个，在Windows系统下支持无线设备同时连接≥3个；

嵌入式系统版本不低于Android 14，主频≥1.8GHZ。

采用按压式卡扣，无需工具即可快速拆卸电脑模块。和整机的连接接口针脚数≤20pin。

	8
	工具
	8.1直流稳压电源

输出电压：≥2×0~30v；

输出电流：≥2×0~5A；

保护：支持电流限制及极性反向保护；

电源效应：≤25mV；

负载效应：≤25mV；

波纹与噪音：≤2mVrms(5Hz-1MHz)；

规格：≥5个/套。

	
	
	8.2万用表
显示方式：具备LED液晶显示；

直流电压测量范围：≥100μV~1000V；

交流电压测量范围：≥2mV~600V；

直流电流测量范围：≥0.1μA~16A；

交流电流测量范围：≥10μA~16A；

电阻测量范围：≥0.2Ω~16MΩ；

电容测量范围：≥2pF-16mF；

可进行直流电压、交流电压、直流电流、交流电流、电阻测量、电容测量等测试；

频率响应包含：40Hz~1kHz；

机身尺寸：≤180*90*60mm；

产品重量：≤400g(含电池)。

规格：5个/套。

	
	
	8.3焊接工具

需支持调温功能；

风枪功率≥400W；

烙铁功率≥40W；

风枪温度范围：100-400℃；

烙铁温度范围：200-400℃；

气流量：≥100L/min；

规格：≥5个/套。

	
	
	8.4台钳
整体长度：≥150mm；

整体高度：≥240mm；

产品净重：≥2KG；

钳口宽度：≥80mm；

钳口厚度：≥5mm；

最大张口：≥60mm；

喉深：≥30mm；

夹持厚度：≥100mm；

规格：≥3个/套。

	
	
	8.5电动螺丝刀维修工具套装
调速方式：支持无极变速；

支持电源充电；

安装方式：磁性吸附；

电池容量：≥600mAh；

最大扭力输出：≥5Nm；

打孔范围：冰钻孔；

需配备批头数量：≥9个；

应包含万向软轴以及套筒组；

规格：≥2个/套。

	
	
	8.6扳手套装

规格范围：≥6~32mm；

制式：公制。
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	耗材
	9.1 3D 打印材料

应包含：PLA、ABS、光敏树脂、碳纤维增强材料，每种≥12kg；

PLA拉伸强度：≥50Mpa；

PLA弯曲强度：≥90Mpa；

ABS密度：≥1±0.02；

ABS吸水性：≤0.25%；

ABS拉伸强度：≥40+1Mpa；

ABS弯曲模量：≥2000+200Mpa；

材质：光敏树脂；

光敏树脂拉伸强度：≥30Mpa；

光敏树脂弯曲模量：≥1500Mpa；

光敏树脂热变形温度：≥40℃；

碳纤维弯曲强度：≥100Mpa；

碳纤维弯曲模量：≥3500Mpa；

碳纤维热变形温度：≥50℃。

	
	
	9.2 EPP 泡沫板

发泡的密度：≥20Kg每立方米；

厚度：≥10mm；

单块规格：≥120*100cm；

整套规格：≥40块。

	
	
	9.3螺旋桨

5寸规格：≥50付（4支/付）/套；

3.5寸规格：≥20付（4支/付）/套；

2.5寸规格：≥20付（4支/付）/套；

塑料螺旋桨（8060）规格：≥30支/套；

塑料螺旋桨（9060）规格：≥30支/套；

碳纤维螺旋桨：≥40对（2支/对）/套。

	
	
	9.4 EOLO螺旋桨
桨类别：2叶折叠桨；

螺旋桨规格：须为16×6（直径16英寸，螺距6英寸）；

单支重量≤45g；

最高可支持工作转速≥8200rpm；

动平衡值：≤25mg @ 4000 RPM。

	
	
	9.5螺丝，焊丝，热缩管

热缩管：≥Φ5mm/1米；

长度：≥10米；

焊丝焊点：≥220-240 ；

含锡量：≥90%  ；

焊丝助焊剂：≥2% ；

焊丝线径：≥0.8mm ；

焊丝长度：≥200m；

需配套相应数量的螺丝。

	
	
	9.6碳纤维耗材

3K碳纤维板（≥2mm厚）：尺寸≥400*500mm，规格≥10块/套；

3K碳纤维板（≥3mm厚）：尺寸≥400*500mm，规格≥10块/套；

3K碳纤维板（≥4mm厚）：尺寸≥400*500mm，规格≥10块/套；

3K碳纤维板（≥5mm厚）：尺寸≥400*500mm，规格≥10块/套；

碳纤维方管（≥3*3mm外径）：长≥1000mm，规格≥10根/套；

碳纤维方管（≥4*4mm外径）：长≥1000mm，规格≥10根/套；

碳纤维方管（≥6*6mm外径）：长≥1000mm，规格≥10根/套；

碳纤维方管（≥8*8mm外径）：长≥1000mm，规格≥10根/套；

碳纤维方管（≥10*10mm外径）：长≥1500mm，规格≥10根/套；

碳纤维圆管（≥12mm*8mm外径）：长≥1500mm，规格≥10根/套

碳纤维圆管（≥14mm*10mm外径）：长≥1500mm，规格≥10根/套；

碳纤维圆管（≥24mm*20mm外径）：长≥1500mm，规格≥10根/套；

碳纤维圆管（≥16mm*12mm外径）：长≥1500mm，规格≥10根/套；

碳纤维圆管（≥8mm*6mm外径）：长≥1500mm，规格≥10根/套。

	10
	加工设备
	10.1 3D 扫描仪

单帧精度≤0.04mm；

单帧重复精度≤0.02mm；

最小点距≤0.05mm；

工作距离≤100-1000mm；

帧率≥20fps；

最小扫描尺寸≤10×10×10mm；

RGB 相机分辨率：≥4800万像素；

输出格式应包含：PLY、OBJ、STL、ASC、3MF、GLTF、FBX。

	
	
	10.2光固化 3D 打印机

屏幕尺寸：≥12寸；

光源：包含COB + 菲涅尔透镜 + 反射镜；

丝杆采用双轨制；

打印尺寸：≥250*150*250mm；

打印体积：≥12L；

峰值速度 ≥86mm/h；

调平方式：至少包含手动四点调平；

产品净重≤24kg；

数据输入：至少支持USB - A 2.0/WIFI（2.4G局域网）。

	
	
	10.3激光切割机

激光类型：采用CO2 激光管；

兼容软件：兼容CoreDraw、 AutoCAD 、Photoshop等软件；

工作电压兼容：AC110 - 220±10% 50 - 60HZ；

冷却方式：包括但不限于配备强制冷水及保护系统；

工作平台：提供刀条、蜂窝及以上配置；

定位方式：支持红光定位；

激光功率：具备可提供60W/80W/100W/130W/150W多种功率规格；

工作温度范围：0 - 45℃；

雕刻速度：≥800mm/s；

定位精准：±0.05mm；

升降方式：电动；

切割厚度：≥5mm (视材料而定)；

支持系统：Window XP、Vista、Win7/Win8/Win10 等。

	
	
	10.4小型车床

电机功率：≥700W；

主轴通孔直径：≥20mm；

最大加工尺寸：≥30mm；

主轴转速范围：低转速范围：50 - 1250，高转速范围：100 - 2500；

纵向进刀量：≥0.08-0.2mm；

尺寸≤长900mm* 宽400mm*高400mm；

重量：≤100kg。

	
	
	10.5小型多功能钻铣床

电机功率：≥600瓦；

X 轴行程：≥220MM；

Y 轴行程：≥160MM；

Z 轴行程：≥210MM；

主轴箱旋转角度范围：±90°；

最大钻孔直径≥16MM；

最大面铣能力≥52MM；

最大立铣能力≥16MM；

工作台尺寸：≥400*120MM。

	
	
	10.6桌面级3D 打印机

是否整装：是；

附加功能：支持主动振动补偿和压力补偿，多色打印；

打印速度≥500mm/s；

喷嘴直径≥0.4mm；

成型尺寸可达：≥256×256×256mm；

支持多种材料，自动调平；

规格≥2个/套。

	
	
	10.7桌面级3D打印机（双喷头）

激光类型：包括但不限于半导体激光器；

须具备双喷头；

激光波长：雕刻激光：≥455nm±5nm（蓝光）；

测高激光：≥850nm±5 nm（红外光）；

激光功率：≥10W±1W，40W±2W（高功率版本）；

光斑尺寸：≤0.03 mm×0.14 mm（低功率版本），0.14 mm×0.2 mm（高功率版本）；

工作温度：0℃ - 35℃；

最大雕刻速度：≥400mm/s（低功率版本）1000 mm/s（高功率版本）；

最大切割厚度：≥5mm（低功率版本）15mm（高功率版本）；

雕刻面积：≥310mm×270mm（低功率版本），310mm×250mm（高功率版本）；

加工高度范围：≥0m-280mm（低功率版本）0mm-265mm（高功率版本）。
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	锂电池标准存放柜
	内尺寸≥500*380*1500mm；

充电存放层数：≥3层；

配置：具备高温报警、高温断电、自动灭火、烟雾报警、漏电保护、散热排风、双温度显示、声光报警等功能；

具备三位插座。

	12
	无人机配件
	12.1 4+1垂起epo泡沫空机

翼展≤2500mm；

最大起飞重量≥10kg；

机身高≤180mm；

实用升限≥4000m；

机身长≥1450mm；

抗风能力≥5级；

起降方式：支持手抛伞降/滑降；

最大飞行速度：≥18m/s；

拆装方式：支持无工具拆装；

最大有效载荷≥1.5kg；

应配备配套运输箱；

载荷舱尺寸≤280*160*110mm。          

	
	
	12.2垂起固定翼航模套装

载机

整机尺寸：≥1050x650x350mm

标准起飞重量范围：1.5-2.5Kg

最大飞行速度：≥35m/s

巡航速度：≥15m/s

最大续航时间：≥50min

最大航程：≥50km

最大抗风登记：≥4级

最大使用海拔：≥4000m

最大遥控距离：≥10km

具备模块化快拆设计，可在1分钟内完成组装

具备多旋翼机固定翼两种飞行模式

具备失控返航、低电量返航功能

搭配便捷收纳箱，可收纳拆解整机、遥控器、电池等

编写收纳箱尺寸：≥600*500*260mm

飞控模块

PM工作电压：包含4.5~5.5V；

USB电压：包含5V ±0.25v；

伺服输入：包含0-36v；

工作温度范围：-40~85°c；

主处理器：flash≥2MB，RAM≥512KB；         

具备加速计；

具备陀螺仪；

具备电子罗盘；

具备气压计；

UART串口：≥5个；

PWM输出：≥11路；

遥控器信号输入协议：包含PPM/SBUS/DSM；

RC IN：≥1个；

PPM IN：≥1个；

CAN标准总线：≥2个；

具备安全开关：1个；

GPS接口：≥1个；

USB接口：≥1个 且支持Type-C。

4G图数传；

支持4G数据传输；

网络频段：支持 LTE (FDD)：B1、B3、B8；LTE (TDD)：B38、B39、B40、B41；DC - HSPA + /HSPA + /HSPA/UMTS：B1、B9、B5、B8、B9；TD - SCDMA：B34、B39；EDGE/GPRS/GSM：900/1800MHz

网络速率：DC - HSPA + 下行≥ 40Mbps、上行≥ 5.6Mbps；LTE TDD 下行 ≥110Mbps、上行 ≥10Mbps；LTE FDD 下行 ≥150Mbps、上行 ≥50Mbps；

视频编码：支持H265；

视频录制：支持自动录制存储至SD卡；

数据输入接口：支持UART；

视频输入接口：支持HDMI；

天线接口：支持MMCX；

设备屏幕：具备OLED ≥128*64 分辨率；

3轴云台；

视频输出接口：支持以太网口、Micro-HDMI、CVBS (AV)；

控制信号输入：支持S.Bus、UART、网口 UDP；

控制信号输出：支持S.Bus；

增稳性能：具备高精度三轴增稳（航向、俯仰、横滚）；

角度抖动量：≤±0.01°；

工作电压：支持11~25.2V（早期版本可能不支持 25.2V，需甄别）；

环境适应性：工作温度范围 - 10℃~50℃；

物理规格：尺寸≤55×55×70mm，重量≤100g；

图数一体；

通信距离：≥8km；

通讯通道：具备16个数据通道；

显示设备：具备≥OLED 显示屏；

支持快拆电池；

具备快充协议：≥PD30W；

天线增益：≥5dBi；

控信号输入：支持S.Bus/PPM/URT；

数传输出：支持UART；

网口通讯：支持LAN；

外部供电：支持VCC；

充电：支持Type-C 接口；

防水等级：≥IP53；

工作温度范围：-10℃~50℃；

摄像头；

分辨率：支持 4K 30FPS，2.8K（4K）4:3 50FPS，2.7K（4:3/16:9）60/30FPS，2.5K 60/30FPS，1080P 100/60/30FPS； 

录像格式支持：mp4/H.265/H.264 ，适配常见视频处理及存储标准；

TV 制式：支持 PAL/NTSC，输出延时≤0.1秒；

防抖：支持内置防抖；

接口：配置 Micro HDMI、Type C 接口；

HDMI 输出：支持输出 4K30 、1080P60 / 30FPS 视频 ；

PC CAM 输出：支持 4K/2.5K/1080P 30FPS；

USB stream：支持输出 1080P 30FPS 视频；

TF 卡：支持 8 - 256G；

电压输入：DC 6 - 24V；

尺寸：主板≤ 50×50mm，镜头≤25×25mm；

重量：≤40克 。

	
	
	12.3飞塔

传感器：需配备搭载陀螺仪、气压计以及OSD芯片；

USB接口类型为Type-C，需支持高速数据传输，满足飞控调参、固件更新等数据交互场景下的带宽需求；

支持蓝牙BLE功能，用于飞控参数调试（调参）；

支持通过菜单操作（菜单 > 飞控固件烧写 ）进行无线飞控固件更新；

支持通过菜单操作（菜单 > 黑匣子分析器 ）实现无线下载和分析黑匣子数据；

设备连接适配：支持插座直插、焊线连接两种方式；

支持电流测量功能；

具备摄像头调参焊盘；

电调信号线：支持M1-M8电调信号线连接，配置不低于5组串口；

安装孔位规格：≥30*30mm（4mm孔径）；

飞控尺寸：≤ 40(长)*40(宽)*10（高) mm；

支持后续固件升级，以优化电调性能、拓展功能； 

适配3S-6S锂离子电池输入 ，需具备宽电压输入兼容性；

支持电流计功能；

安装孔位规格：≥30×30mm（4mm孔径）；

电调尺寸：≤50(长)*40(宽)*10mm (高)； 

重量：≤25g（带散热片）；

包装规格：≥15个/套。

	
	
	12.4 5寸花飞机架

尺寸≤150*180mm*180mm（长宽高）；

底板厚度≤2.5mm；

顶板厚度≤2.5mm；

侧板厚度≤2.5mm；

夹板厚度≤2mm；

前后保护框板厚度≤2.5mm；

机臂厚度≤5mm；

包装规格：≥5个/套。

	
	
	12.5 5寸竞速机架

轴距≤220mm ；                               

弯臂厚度≤6mm ；              

宽度≤10mm ；

包装规格：≥5个/套。 

	
	
	12.6飞控

重量≤50g；

传感器需包含：气压计、OSD 、IMU（惯性测量单元）；

接口配置：UART串口≥8 路，I2C 接口≥2路，ADC 接口≥1 路电压计、2 路电流计、1 路空速计，PWM 接口≥12 路通用、1 路 LED；

飞控状态灯：具备不少于3种状态指示灯；

需支持接收信号强度指示信号的接入；

电压检测范围为支持7-36V（适配2S-6S锂电池）；

支持电压与电流检测；

支持电源可调：支持5/6/7V 可调；

包装规格：≥5个/套。

	
	
	12.7穿越机电池

穿越机电池（额定容量:≥1500mAh）：额定电压≥22v，重量≤300g，放电倍率≥160c，组合方式需为6S1P，放电插头需支持XT60，尺寸≤40*40*90mm，包装规格≥30个/套；

穿越机电池（额定容量:≥850mAh）：额定电压≥7v，重量≤50g，放电倍率≥60c，组合方式需为2S1P，放电插头需支持XT30，尺寸≤20*20*70mm，包装规格≥20个/套；

穿越机电池（额定容量:≥1000mAh）：额定电压≥22v，重量≤300g，放电倍率≥160c，组合方式需为6S1P，放电插头需支持XT60，尺寸≤40*40*90mm，包装规格≥20个/套。

	
	
	12.8高清图传天空端
影像传感器：≥1/1.3英寸CMOS，支持不低于4K/60fps、4K/120fps的视频分别率；

具备双天线设计；

具备不低于1080p/100fps H.265 图传画质；

图传画质最低图传延时≤15 毫秒；

不低于15公里最远图传距离；

机身储存：≥4GB；

机身尺寸≤35*35*15(毫米)；

包装规格≥4个/套。

	
	
	12.9电池充电设备+防护箱：

需具备飞梭键、显示屏、通道选择、通道平衡口（2 个 ）、通道输出口、散热出风口、支架、DC 输入接口、通道平衡口、通道输出口、Type - C 输出口、USB - A 输出口、通道 1/2 升级口、多功能口、通道 3/4 升级口等结构及接口 ，各接口及功能按键需布局合理，便于操作与设备连接，保障设备功能拓展与协同工作能力；

需具备宽电压输入适配能力；

可对至少4组电池进行充电；

可实现多通道合并充电；

具备为各通道电池提供稳定、精准的平衡充电电流；

需具备稳定的大功率回收放电能力；

储存温度：需满足 -20-60℃；

工作温度：0-40℃；

须具备显示屏；

需配备防护箱子；

包装规格≥5个/套。

	
	
	12.10电调

电调：持续电流≥20A，短时电流≥25A(不少于10秒)，规格≥10个/套；

电调：电流≥35A的持续电流35A,峰值≥45A/10秒，规格≥10个/套；

电调：持续电流≥40A，短时电流≥50A(不少于10秒)，规格≥10个/套；

电调：持续电流≥50A，短时电流≥65A(不少于10秒)，规格≥10个/套；

电调：持续电流≥60A，瞬时电流≥80A(不少于10秒)，规格≥10个/套；

电调：定子尺寸≤65*20mm，适用碾管外径≤30mm，规格≥12个/套；

电调：持续/峰值电流：50A/70A；持续电流80A 瞬时电流<10秒)：100A ，规格≥6个/套；

电机：定子直径≤35mm定子高度≤20mm ，规格≥2个/套；

舵机：工作电压：直流5.0伏至8.4伏，规格≥8个/套。

	
	
	12.11飞控：

具备气压监测；

具备气压计，支持海拔测量；

支持方向定位；

具备磁罗盘，用于地磁场测量与方向定位；

外壳具备散热功能；

持续电流≥90A；

支持电流计散热；

具备处理器散热功能；

具备过流过压保护、遥控接收机限流保护、端口防静电保护等保护措施；

支持百兆网口接入；

接头型号支持XT90；

控制组件：含 RWM 继电器，支持部件状态控制；

传感器类型：具备3轴陀螺仪和3轴加速度计；

工作温度范围：-40°C~+85°C；

规格≥4个/套。

	
	
	12.12飞控模块A
支持陀螺仪加密；

具备电子罗盘；

具备气压计；

UART：≥5 个；

12C：≥6个；

CAN：≥2个；

ADC IN：≥1个,且支持 6.6V和3.3V；

SPI：≥1个；

PWM OUT：≥14个，M1~M12，且支持DSHOT协议；

1RC IN：≥1个，且支持PPM SBUS DSM；

USB：Type-C*1；

具备TF卡槽；

工作电压：支持4.5~5.5V；

USB电压：支持4.75~5.25V；

Servo电压：支持0~ 36V；

工作温度范围：-20~85℃；

规格≥3个/套。

注：以上“12.12飞控模块A”所有参数响应文件中须提供制造商出具的技术参数确认函佐证，否则响应无效。

	
	
	12.13飞控模块B
PM工作电压：包含4.5~5.5V；

USB电压：包含5V ±0.25v；

伺服输入：包含0-36v；

工作温度范围：-40~85°c；

主处理器：flash≥2MB，RAM≥512KB；         

具备加速计；

具备陀螺仪；

具备电子罗盘；

具备气压计；

UART串口：≥5个；

PWM输出：≥11路；

遥控器信号输入协议：包含PPM/SBUS/DSM；

RC IN：≥1个；

PPM IN：≥1个；

CAN标准总线：≥2个；

具备安全开关：1个；

GPS接口：≥1个；

USB接口：≥1个 且支持Type-C。

注：以上“12.13飞控模块B”所有参数响应文件中须提供制造商出具的技术参数确认函佐证，否则响应无效。

	
	
	12.14接收机

频率包含：2.4G；

最小刷新率≥25Hz；

最大刷新率≥500HZ；

规格≥30个/套。

	
	
	12.15竞赛模拟摄像头
图像传感器：COMS传感器水平分辨率不低于1200线；

屏幕比例：4:3宽屏可支持切换，支持翻转/镜像；

电源：支持直流 5-36V；

尺寸≤15*15*20mm；

规格≥20个/套。

	
	
	12.16竞赛模拟图传
频率需包含：5.8GHZ；

分辨率默认值包含：540p90/720p60/1080p30；

射频功率：≥25mW/200mW；

视频接口协议：支持MIPI；

输入电压范围包含：4V-12V；

安装孔距：≥20mm*20mm M4带橡胶垫圈；

分辨率≥540P@90fps4:3 ，≥720P@60fps 4:3；              

传感器：≥1/3"；                                         

尺寸≤18mm*14mm*18mm ；

规格≥20个/套。

	
	
	12.17竞赛数字图传
频率需包含：5.8GHZ；

分辨率默认值包含：540p90/720p60/1080p30；

射频功率：≥25mW/200mW；

视频接口协议：支持MIPI；

输入电压范围包含：4V-12V；

安装孔距：≥20mm*20mm M4带橡胶垫圈；

分辨率≥540P@90fps4:3 ，≥720P@60fps 4:3；              

传感器：≥1/3"；                                         

尺寸≤18mm*14mm*18mm；

分辨率：≥540P@90 帧 4:3；≥720P@60 帧 4:3；

图像传感器：≥1/3 英寸；

尺寸：≤长20毫米*宽15毫米*高20毫米；

规格≥2个/套。

	
	
	12.18锂电池

22500mah：持续放电倍率≥45C，串联数≥6s，规格≥4块/套；

2200mah：持续放电倍率≥35C，串联数≥3s，规格≥5块/套；

2200mah：持续放电倍率≥35C，串联数≥4s，规格≥5块/套；

3300mah：持续放电倍率≥35C，串联数≥4s，规格≥5块/套；

2200mah：持续放电倍率≥35C，串联数≥6s，规格≥5块/套；

5200mah：持续放电倍率≥35C，串联数≥6s，规格≥5块/套；

7500mah：持续放电倍率≥75C，串联数≥6s，规格≥5块/套；

16000mah：持续放电倍率≥15C，串联数≥6s，规格≥6块/套；

4000mah：持续放电倍率≥20C，串联数≥4s，规格≥5块/套；

4000mah：持续放电倍率≥20C，串联数≥4s，规格≥3块/套；

4000mah：持续放电倍率≥20C，串联数≥6s，规格≥3块/套；

4000mah：持续放电倍率≥20C，串联数≥6s，规格≥3块/套；

4000mah：持续放电倍率≥20C，串联数≥6s，规格≥3块/套；

4000mah：持续放电倍率≥20C，串联数≥6s，规格≥2块/套；

3000mah：持续放电倍率≥10C，串联数≥3s，规格≥10块/套；

3000mah：持续放电倍率≥10C，串联数≥4s，规格≥5块/套。

	
	
	12.19数传模块

工作频率应包含：840-850MHZ；

工作温度范围：-40°C~85°C；

工作电压范围：12V-60V；

天线增益：≥2DBi；

速率：≥300kbps ；                          

接口需支持：天线:SMA内针；串口:GHR-06V-、SUSB: TYPE-C；

最大发射功率≥1000mw；

极限距离≥60km；

包装规格：≥3个/套。

	
	
	12.20图传模块

通信频率应包含：5.2GHZ，5.8GHZ；

安装孔距：≥2*25/4*20毫米；

外置存储：支持TF卡≥128GB；

录制规格：≥1080p@60fps；

工作温度FANWEI ：0°C~50°； 

可用频点：≥8个；

包装规格：≥3个/套。

	
	
	12.21电机

微型无刷电机（2212）：空转转速≥1400KV，规格≥10个/套；

微型无刷电机（2216）：空转转速≥1400KV，规格≥10个/套；

微型无刷电机（2814）：空转转速≥870KV，规格≥10个/套；

微型无刷电机（2820）：空转转速≥570KV，规格≥10个/套；

微型无刷电机（3115）：空转转速≥900KV，规格≥10个/套；

无刷电机（4112）：空转转速≥340KV，规格≥8个/套；

无刷电机（3520）：空转转速≥560KV，规格≥2个/套；

电机（2207）：空转转速≥1750KV，规格≥60个/套。

	
	
	12.22小型垂直起降训练机（PNP散件）

翼展≥2000MM；

机身≥1200MM；

载荷仓尺寸≥150*140*120MM；        

最大载重≥1KG；

巡航速度≥16M/S；

飞行时间≥90min；

电池容量≥6S 20000mah(Li-ion)；

最大起飞重量≥8KG；

最大航程≥120km；

起降方式：垂直起降；

抗风速度≥5m/s；

工作温度范围-10℃-40℃；

需包含运输箱；

整机支持拆解组装。

	
	
	12.23小型垂直起降训练机（空机机架）

翼展≥2000MM；

机身≥1200MM；

载荷仓尺寸≥150*140*120MM；         

最大载重≥1KG；

最大起飞重量≥8KG；

起降方式：垂直起降；

工作温度范围：-10℃-40℃；

需包含运输箱；

整机支持拆解组装。

	13
	无人机外设
	13.1充电器 

重量：≤5Kg；

具备LED显示屏；

界面：支持中、英文显示；

外界端口：可支持AC输入接口等；

控制方式≥4个薄膜按键*2组；

交流输入：支持100-240V的交流输入；

充电功率：≥500W*2；

放电功率：100W(50W*2)；

电池种类：支持锂聚合物电池、高压锂电池等；

电池节数≥6节；

安全时间:可进行时间设置关闭；

充电模式: 支持精准充、快速充、存储模式、管家模式；               

工作温度:≥0℃C-40℃C工作湿度:≥0%-75%；

储存温度:≥-10℃-70℃存储湿度:≥0%-75%。

	
	
	13.2行业版遥控器 

具备触控液晶显示屏；

屏幕尺寸：≥7英寸；

最大亮度：≥1500尼特；

自带内训容量：≥64GB，并支持拓展；

屏幕分辨率：≥1920x1200；

防护能力：≥IP54；

实时图像传输：≥4K 3OFPS/1080P 60FPS；

传输码率：≥60 Mbps；

支持链接Wifi；

GNSS：支持GPS/GLONASS/BeiDou/Galileo/Qzss；

重量：≤1.5kg；

充电时间：≤5小时；

电池容量：≥10000mAh；

续航时间：≥7小时。

规格：3个/套。
注：以上“13.2行业版遥控器”所有参数响应文件中须提供制造商出具的技术参数确认函佐证，否则响应无效。

	
	
	13.3眼镜(穿越机模拟图传) 

屏幕：具备OLED性能屏幕；

分辨率≥1920*1080；

视场角≥50°；

纵横比：支持4:3、16:9等；

屈光调节度：-6~+2；

瞳距调节范围：60~70mm

通信频率：支持5.8Ghz；

最低延迟：平均≤30m/s；

天线增益：≥2dBi；

传输距离：≥3km；

图传码率：≤50Mbps；

规格：2个/套。

	
	
	13.4眼镜(高清数字图传) 

重量≤500克；

屏幕尺寸（单屏）≥0.45 英寸；

屏幕有效分辨率（单屏）≥1920×1080；

屏幕刷新率≥100Hz；

录像格式：支持MOV；

支持播放文件格式：支持MP4，MOV；

全景视频格式：支持2D全景视频；

3D视频格式：最高支持视频规≥4K/60fps，实景视窗视场角（FOV）≥44°；

工作环境温度：-10℃ 至 40℃；

电源输入：支持内置电池；

支持储存卡类型：支持microSD，最大拓展支持128GB及以上；

规格：3个/套。

	
	
	13.5眼镜(竞赛数字图传) 

支持模拟、HDMI输入、HDZero等；              

延迟像素延迟≤5ms；                  

帧延迟：≤30ms；             

模拟的帧延迟≤20mS；           

可对模拟图像进行后期处理(亮度/饱和度调)；

为 DVR 缩放至 1280x720p；  

HDMI输入最高支持不低于1080p60 或720p100；             

具备陀螺仪、头部追踪器；

系统延迟≤5ms。

	
	
	13.6遥控器A

尺寸≥180*130*50mm；

重量≤350g；

传输功率：支持2.400GHz-2.480GHz；

发射模块：支持Expresslrs或4N1多协议高频模块；

遥控距离≥2KM@22DBM；

工作电流：支持260MA；

工作电压：支持6.6-8.4V；

通道数量≥14个通道；          

升级方法：支持USB在线升级或SD卡离线升级；

具备液晶显示屏；

规格：3个/套。

	
	
	13.7遥控器B

最大通信距离≥8km；

工作频率应包含：2.4GHz；

通道数量≥12个物理通道、16个信号通道；

支持多旋翼、固定翼、滑翔机、直升机、车、船等机型；

尺寸≥190*170*60mm；

重量(不含电池)≤600g；

电池仓尺寸≤60*60*20mm；

天线增益：≥2dbi；

规格：4个/套。

	
	
	13.8遥控器C

产品尺寸≥170*1500*100mm；

重量≤380g；

工作频率应包含：2.4GHZ；                

ELRS：≥20dBm；

天线增益: ≥2db；

工作电压: 支持6.6-8.4v DC；

控制距离：≥2km @ 20dbm；

操作系统: 兼容OpenTX/EdgeTX；                            

控制通道：≥16通道；

显示屏≥120*60 LCD；

充电：支持USB-C；

固件升级方式：支持通过USB或SD卡；

规格：5个/套。

	14
	穿越机整机
	14.1 2.5寸入门练习穿越机  

图像传感器：≥1/3"CMOS传感器；

图传频段：包含5.8G；

配备电池：≥2000mAh；

飞行时间：≥6分钟；

最大飞行速度：≥80km/h；

主机重量：≤500g； 

规格：3个/套。

	
	
	14.2 3.5寸拍摄穿越机 

图像传感器：≥1/3"CMOS传感器；

图传频段：包含5.8G；

配备电池：≥2000mAh；

飞行时间：≥20分钟；

最大飞行速度：≥80km/h；

主机重量：≤500g；

规格：3个/套。

	
	
	14.3拍摄穿越机 

最大水平飞行速度≥150km/h；               

续航≥9分钟；                    

重量≤500g(不含电池)；                   

最大起飞重量：≥700g；

图传最高画质：≥1080p/100fps；

图传最远传输距离：≥8公里；

图传码率：≥50Mbps；

传感器：≥1/1.7 英寸CMOS；

最高视频分辨率：≥4K/60fps；

规格：2个/套。


注：以上“技术要求”为实质性要求，必须完全满足，否则响应无效。
